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« ce que serait, 

en gros, 

les étapes de 

ce voyage » ? 

Le cerveau humain tente de se comprendre 

lui-m°me mais côest pas facile, 

alors la méthode scientifique peut nous aider.



Ce système nerveux par lequel on connaît le 

monde est le fruit dôune triple ®volution 

(cosmique, chimique et biologique) 

dôo½ émergent de nouvelles propriétés 

à chaque niveau, jusquô¨ lôexpansion c®r®brale 

chez les primates et particulièrement dans 

notre lignée du genre Homo.







Deux choses différentes dans 

mon approche cette semaine.

Dôabord  : questions g®n®rales ou 

difficulté particulière pour les 

personnes qui ont lu la rencontre ?



Ensuiteé





Deux « énigmes è quôon va essayer 

dôexpliquer avec lui aujourdôhuié

Lieutenant Columbo.

6ÏÕÓ ÍȭÁÖÅÚ ÁÐÐÅÌï ȩ



Cognitive Computing

https://cacm.acm.org/research/cognitive-computing/ 

Dharmendra S. Modha, Rajagopal Ananthanarayanan, Steven K. Esser, Anthony 

Ndirango, Anthony J. Sherbondy, Raghavendra Singh, Communications of the ACM, 

Vol. 54 No. 8, Pages 62-71  (2011)

«Le fait quôune cellule vivante se soit 

adaptée en une structure capable 

de recevoir et dôint®grer

des données, 

de prendre des décisions fondées 

sur ces données, 

et dôenvoyer des signaux aux 

autres cellules en fonction du résultat 

de cette intégration 

est un exploit remarquable de 

l'évolution. »

- DharmendraS. Modha

Deux « énigmes è quôon va essayer 

dôexpliquer avec lui aujourdôhuié

1)



On a 86 milliards de 

neurones à placer durant 

notre développement 

avec seulement 

20 000 gènes !
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2)
Vous parlez de «notre 

développementȻȣ

Résumez-ÍÏÉ ÄȭÁÂÏÒÄ ÃÅ 
que vous avez compris à 
ÄÁÔÅ ÓÕÒ ÃÅÔÔÅ ÁÆÆÁÉÒÅȣ



- lô®tude de la matière: de quoi côest fait ?

- lô®tude de la forme : quel est le pattern ?

(réseaux ! )

On a donc :

« Whenever we look at life, 

we look at networks.ò

- lô®tude des processus dynamiques : 
comment ces formes changent 

dans le temps ?  [6e rencontre]

Ą à différentes échelles de temps !



Évolution biologique 

qui façonne les plans 

généraux du système 

nerveux 

Lôapprentissage

durant toute la vie 

par la plasticité des 

réseaux de neurones

Développement

du système nerveux

(incluant des mécanismes 

épigénétiques)

Perception et action devant 

des situations en temps réel 

grâce à des coalitions 

neuronales synchronisées 

temporairement

Intéressant. Mais 
revenons à votre 

histoire de 
ÄïÖÅÌÏÐÐÅÍÅÎÔȣ

Ą à différentes échelles de temps !





> 30 000 milliards





Infographie de Mich¯le Dehoky pour un article dôHerv® Ratel (Sciences et Avenir). 



multipotente

Cellule souche
unipotente



Cesneurones migrent le long de 
cellules glialesradialesƧǳǎǉǳΩŁla 
plaque corticale, en préservantleur
pattern topographiqueen colonnes



Cesneurones migrent le long de 
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pattern topographiqueen colonnes

5e

rencontre



Le développement du système nerveux pose un problème

particulier par rapport aux autres systèmes de lôorganisme. 

Les cellules du corps humain autres que nerveuses font partie de 

populations homogènes. Une cellule bêta du pancréas va par 

exemple jouer son rôle en sécrétant de lôinsulinepeu importe où

elle est située dans le pancréas. 

Il en va tout autrement des neurones puisque leur position

dans le système nerveux est déterminante pour leur fonnction

Ą les connexions quôils feront avec leurs semblables. 


