Séance #1 - Le réseau d’égout et agueduc de Montreal

Le cas de Montréal







Réseau d’égout unitaire
construit en 1870 et 1950
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Réseau d’égout séparatif
Construits dans les quartiers plus récents/banlieues
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Infrastructures souterraines

Coupe type - drainage, plantation, gaz, électricité, eau et égout
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Infrastructures souterraines

Coupe type - Avenue des Pins de St-Denis a Ave.du Parc
Reconstruction compléte : 50 millions $ / km
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Conduites ovoides en brique du XIXieme siecle

cheminée d’acces Conduite principales Conduites secondaires
regard d’égout 1200mm x 1800mm 600mm x 900mm




Les équipements de surface
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Réseaux d’égouts collecteurs

Leur diameétre varie entre
900mm et 2,5m

Recoivent les rejets des
réseaux locaux

Alimentent les intercepteurs




Réseau d’intercepteurs

Leur diamétre varie entre 2,5m
et 5,4 métres

Plusieurs troncons du coté est
de l'ile atteignent une
profondeur de 35 metres

Totalise 115 km en ceinturant I
ile au nord et au sud



Les réseaux d’égout de Montréal - 1,8 millions d’habitants

L’égout, c’est...

4

£
LE RESEAU D'EGOUT |INy=e-a

3~ e

644 km de réseau principal

4 300 km de réseau secondaire
148 000 puisards

140 postes de pompage

+/- 800 000 ménages

+/- 60 000 entreprises

| STATION D’EPURATION

Station d’épuration J. Marcotte

capacité de traitement maximale
80 m3 /seconde
ou 50mm en 11h



Station de traitement Jean R. Marcotte

Traite en moyenne 25 m3/sec d’eaux usées

Processus : tamisage, essorage, décantation
séchage de boues, retour au fleuve

Objectif de performance :

Usine d’'ozonation en chantier depuis 2015
La plus importante usine d’'ozone au monde
Capacité de 57 tonnes d’ozone par jour
Désinfecter 40 m3 d’eau usées a la seconde

Elimination de 99% des bactéries et
coliformes




A quoi d’autre peut servir le réseau d’egout ?



Chute a I'égout

Photo : Collecteur St-Pierre

Montréal compte une vingtaine de chutes a I’
égout sur le territoire

30% de toute la neige de la ville est déverseée
dans les chutes a I'égout




Carriere Francon (Villeray)

40% de toutes la neige de la ville est
déversée dans la carriere Francon

L’eau de fonte en période estivale est
pompée dans le réseau d’égout de la
ville



Entassement de la neige
Montréal compte 6 dépbts a neige de surface

30 % de la neige y est acheminée

Souffleuse a haute puissance 600
HP, projection verticale de 50m.




La gestion des boues

Le mouchoir envoyé a I'égout
colte 4x plus cher a gérer que
celui jeté a la poubelle

e

o

Séchage des boues :

1 million m3/mois en gaz naturel

5 millions $ par année

1ier poste de production de GES de la ville



Programmation 2022 - Adaptation aux changements climatiques
Service de I'eau -Ville de Montréal

-Incorporation des infrastructures vertes drainantes dans les projets de reconstruction de rues
-Ces orientations doivent étre systématiquement intégrés aux projets de rue

1-Viser une réduction de 5mm de ruissellement

Aménager des infra vertes drainantes qui représentent 2 a 10% des surfaces imperméables du projet
Privilégier les dévers partout ou c'est possible, en particulier le long d’'un parc

Fournir les plans et devis au Service de I'eau

Joindre une justification technique si les objectifs ne sont pas atteints

2- Réduire les risques d’inondation et protéger les citoyens (cours #2)
Maintenir une pente longitudinale de 0,5% au cour d’eau
Maintenir 18cm de dénivelé de l'arriere trottoir au cour d’eau

Fournir au Service de I'eau la conception du bassin tributaire



Saillie drainante végétalisée
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Rue Mentana/Mt-Royal

Parc réservoir - Fleurs de Macadam

Rue Henri-Julien/Des Pins

Fosse drainante en saillie







Canal de I'aqueduc - tracé de 1869




Réseau des usines de production de L'ile de Montreal
Responsabilité d’agglomeération
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Prise d’eau et production d’eau potable
11 millions kw/mois (20 millions $/an)

Usine Charles-Des baillets - Lasalle 1978) 1 Usine Atwater - Verdun (1912)
135 000 m3/jour 700 000 m3/jour



Usine Atwater - Verdun (1912)

Production : 700 000 m3 d’eau potable par jour (8m3/s)

Débit du fleuve St-Laurent : 20 000 m3/seconde



Usine Charles des Balillets - Lasalle (1978)
Production : 1 135 000 m3 d’eau potable par jour (12 m3/s)




Usine Atwater - station de pompage

Débit: 700 000 m3 par jour
conduite A: 2,1m.
conduite B : 2,4m.
Traitement:
tamisé au sable
ozonation

hypochlorite de sodium
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Zones de distribution Ecoulement gravitaire

Réservoirs : Stations de pompage
[M] MM [deTa Montagne m Usine Atwater

Capacité 0,2 Mg.i. (900 m3)

Elévation 749’ (228 m)

Usine Charles J. Des Baillets

du Sommet
Capacité 3,0 Mg.i. (14 000 m3)
Elévation 657 (200 m)

|C-d-N | M [de Cote-des-Neiges
Capacité 7,1 Mg.i. (32000 m3)
Elévation 497’ (151 m)

B [Vincent-d'Indy
Capacité 43,2 Mg.i. (196 000 m3)
Elévation 387’ (118 m)

Il [de Chateaufort
Capacité 46,0 Mg.i. (210 000 m3)
Elévation 270’ (82 m)

M [VicTavish
Capacité 33,0 Mg.i. (150 000 m3)

Elévation 229’ (70 m)

[R] M [de Rosemont (Incendie)
Capacité 50,0 Mg.i. (227 000 m3)
Elévation 220’ (67 m)

Station McTavish

o] [

Station Cote-des-Neiges

Station Chateaufort

Station Closse

Station Rosemont

Station Vincent D'Indy

R & & & =

Station Cherrier

[Usine Charles-J. Des Baillets]




Réservoir McTavish
rue Docteur Penfield
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Actifs du réseau de distribution
Total des

conduites:
505 km

2500 chambres

Conuites Conduites

secondaires: primaires: de vannes

4305 km 740 km réseau primaire
|

v

Béton armeé a Béton Métallique en

cylindre d’acier: précontraint fonte ou acier:
320 km C-301: 140km 280 km

Sans revétement - Avec revétement

protecteur: protecteur:
110 km 30 km



H
Sherbrooke - aquedu@
| 300mm/1888 =
300 mm /2017

450 mm / 2017

McTavish - aqueduc
200 mm / 2014

1200 mm / 1951
1500 mm / 1977

1200 mm / 1951 1200 mm / 2004
s
1050 mm /2004 — 1200mm / 1988 |
T . _
rue Sherbrooke Quest ‘ —— Z =
SN ') ] .
Sherbrooke - Egout
;_ Collecteur 1910 - 1500 x 2300 1
2017 - 45
o g pluvial 2018 - 200mm/d




C’est quoi votre programme d’entretien ?



Un quoi ? Un programme d’entretien ?

Robert, ¢ca codlte cher ton programme d’entretien.

En plus c’est pas tellement sexy en campagne électorale.

As-tu pensé au bordel que ¢a va produire pour les automobilistes ?

Reviens-moi I'an prochain avec ca, je vais y penser...
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Historique de bris de conduites - Avenue des Pins
13 bris depuis 2002
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Quelques conséquences de la négligence...

Que Robert voulait prévenir
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Une catastrophe évitee...

Une fuite d’aqueduc peut
provoquer un lavage des
sols en sous-fondation. La
pression perce I'égout et
engendre un écoulement de
boue vers 'égout.

Une cavité se forme
graduellement sous la
chaussée et |la dalle de
béton peut céder a tout
moments




Bris de conduite a la sortie de l'usine
Atwater (2008)

conduite en béton armée de 2,1m.

3 mois de chantier




Refoulement d’égout

Inondations des sous-sols

Remonté d’eaux usées dans les batiments
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Bris de conduite a la petite semaine...

-veétusté du réseau

-hausse de pression durant la nuit
-mouvement de sols en hiver

-manipulation de vannes de grand diametre

-vibrations diverses (circulation lourde)




Rue de Lorimier, janvier 2021

bris d’'une conduite
de 1882




Une catastrophe évitée en 2019

Rue St-Antoine de Atwater a Vinet
conduite maitresse 2,1m. diameétre

Alimente 1 million de montréalais a
'est de la 16e avenue

longueur corrodée : 900 m.l.
Octroi sans appel d’offre en 2019
Reéalisation en 6 mois.

facture : 25 millions $




Combien ca coulte entretenir... Robert ?
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Boulevard Décarie en Avril 2011

Police — gestion de la circulation 225000 $

Réclamation des citoyens 1 000 000 $

Réparation du bris 208 000 $

Codts sociaux reliés a la fermeture du boulevard Décarie (2 ?9

semaines)

Support aux opérations de réparation 79
Total 1433000 %

Codt pour ausculter 581 m de conduite de 900 mm sur le 36 000% | &

boulevard Décarie

Codt d’'une réparation planifieée 50000 %




Renouvellement des réseaux secondaires

Kilométres 1877 MS 1910 MS
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Methode d’'inspection et type d’'interventions



Inspection électromagnétique

Courtoisie Pure Technologies




Inspection acoustique
Inspection des vannes SN .
Hydrophones corrélateurs RGN aue = A

Hydrophones stationnaires et
corrélateurs: Echoloaics



Types d’interventions

2 type d’interventions sont utilisées selon I'état des conduites

Reconstruction : Remplacement complet par excavation de la conduite
Conduites ayant atteint la fin de leur vie utile
Chemisage : Insertion d’'une gaine d’étanchéité cuite en place
Conduites sans historique de bris significative

Conduite approchant de la fin de leur vie utile



Entretien des réseaux d’'eau

La réhabilitation des conduites (chemisage par gaine)

Moins cher
Plus rapide
Plus écologique
Résine d’époxy

Cuisson vapeur




Gainage d'une conduite d’égout

Insertion de la gaine et cuisson

1million $ /km

Sy




Gainage d’'un égout local 600mm x 900mm
Epaisseur de la gaine : 1 cm

0030.5 M




Reconstruction d'une conduite d’aqueduc

Tranchée ouverte . ‘ ; JER £ gty
- \ oy N

4 . by . "‘ ‘ r :
opération trés envahissante _ ",.o' - a0t
243 ; - « €4t !

R
ng

réseau d’aqueduc v
temporaire

plusieurs mois d’entrave
aux acces et stationnement

-

Chantiers d'aqueduc




Reconstruction
Avenue des Pins

procédé tres
envahissant

impact majeur sur le
milieu

Des Pins ; 27 millions $
Eg/Aq : 14 millions $
500m.




Historique de chemisage a Montréal

Historique des mandats de réhabilitation des conduites a la Ville de Montréal
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km cumulatif
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Renouvellement des conduites d'eau potable
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Besoins d’investissement 2021-2030 et PDI 2021-2030
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De 2001 a 2020, la production des usines a diminué de 26 %.

800 Production d'eau potable - Agglomération manay
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Dans l'urgence les vautours sentent I'odeur de I'argent...
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Combien nous ont colté ces années de corruption ?

Le chef de la CAQ a rappelé que certains témoignages avaient fait état de prix gonflés de 20 % entre 2004 et 2009 pour un
montant de 350 millions de dollars.

Radio-Canada , 11 avril 2013

La collusion pourrait avoir co(té aux Montréalais de 350 a 500 millions, selon une évaluation de deux économistes de
HEC Montréal

La Presse, 11 avril 2013

Selon le directeur de I'approvisionnement a la Ville de Montréal de 2003 a 2006, Serge Pourreaux, le gouvernement du
Québec était au courant des colts de construction de 35 a 40 % plus élevés a Montréal depuis une douzaine d’années et il
a continué a financer les projets malgré tout.

L’Express.ca, 28 février 2013

Dans le seul champ de I’entretien des réseaux d’égout et aqueduc, Montréal a octroyé des contrats d’une valeur de
100 a 200 millions $ par année entre 2006 et 2016.

L'exemple du contrat pour refaire la Place du Canada est éloquent. La Ville avait prévu de payer 18 millions pour ce
travail: la plus basse soumission a I'appel d'offres a finalement été de 11,9 millions. (2012)
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Repartition géographique des réservoirs
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Le réseau d’aqueduc est
alimenté par gravité

La station de
pompage/réservoir
Etienne-Desmarteau sert a
relever la pression pour I'Est de
Montreal




Le Réseau supérieur de transport d’eau

Les usines remplissent les réservoirs

Usine Atwater: 700 000 métres cubes d’eau par jour
Usine Des Baillets: 1 135000 métres cubes d’eau par jour

Ecoulement gravitaire & 7km/h
Alimenté par des conduites de 400 a 900mm de diamétre

Consommation d’électricité
Usines Atwater et Des Baillets: 11 millions de kw/mois

Facture d’électricité : 20 M$/année




