¢

Z

RS
w .... Y e,
- . ‘L
- - -
:’.“: .
Y SR
PLBSNELI
'; AN
POk

N

7y

o

.000.

<.

AS A\ Y

“ AL\ —_—
w

L es donneées:

plerre angulaire de
'Infelligence artificielle
Guilllaume Chicoisne

HEC Montréal
Polytechnique Montréal
Université de Montréeal




TL;DR

. L'intelligence artificielle actuelle se construit sur les données

- Manipuler et comprendre les donnees sont deux compétences
différentes

- Le monde des données n'est pas le monde réel



Intelligence artificielle et intelligence naturelle

Définitione

. C'est compligué...
. Autant définir
'Infelligence naturelle...




Intelligence artificielle ou deep learning?




La nouvelle vague de I'lA

+ Des données de plus en plus
nombreuses et accessibles

+ Des outils capables d’utlliser
une grande quantité de
données

+ De |a puissance de calcul

= résultats sur des taches tres
differentes: reconnaissance de
oarole, analyse d'image, ...

Revolution of Depth

152 layers
A

ILSVRC'15
ResNet

22 Iayers l 19 Iayers l | I

l I 8 layers 8 layers ’ shallow

ILSVRC'14  ILSVRC'14 ILSVRC'13 ILSVRC'12 ILSVRC'11
GoogleNet VGG AlexNet

ImageNet Classification top-5 error (%)

ILSVRC'10



La nouvelle vague de I'lA

+ Des données de plus en plus
nombreuses et accessibles Why deep learning
+ Des outils capables d’'utiliser
une grande quantité de
donnéees

+ De |a puissance de calcul

@
O
C
S
=
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= resultats sur des taches tres N —m——
differentes: reconnaissance de
oarole, analyse d'image, ...

How do data science techniques scale with amount of data?




Le nouveau pétrole?

The ‘
Economist

Topics v Print edition Subscribe = Login orregister v Q, Search

Manage subscription

Regulating the internet giants

The world’s most valuable resourceisno + L'acces est parfois

longer oil, but data difficile et coUteux

et snmanpolimasmil i oppscliniiiinissrabis - La valeur augmente
avec le raffinage

- Raffiner coute cher

- Avantage economique
A la concentration des
ressources

IDawd Parkine



Donneées?e

Les données sont une facon de numeériser le monde.

« Ce qui nous intéresse n'est pas forcément mesurable

« Ce gui est facilement mesurable n’est pas forcement ce qui nous
intéresse

. Les mesures indirectes doivent genérer d’'autant plus de méfiance

Le monde des données n’est pas le monde réel



Structure classique

Decision

Exploration
Analyse Compréhension
Intégration Prediction
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Créer, acquérir, accéeder

(le 80% laborieux)

(un banquier et son client)

- C'est guoi I'probleme mes dollars m'appartiennent, j'suis sSUpPPOSE POUVOIr
les retirer facillementel

- Non!

- Quoi¢

- Vos fémurs aussi vous appartiennent, pis vous pouvez pas les retirer
facllement!

(Francois Pérusse, Philosophe québecois)



» Moyenne¢ Mode¢ Mediane?
. Correlation?

50%

40%

30%

20%

0%

mean
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Traitement

. Grand choix de méthodes, depuis les modeles statistiqgues
simples, jusqu’a |I'apprentissage profond.
- Les méthodes les plus simples sont parfois les plus adaptées

i
1
d
}

CPEFS0OT

helmet

motorcycle
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INnterpretation

. Confronter les analyses au monde réel:

« Prendre ou appuyer une decision, mesurer une progression, explorer ...

. Valider les résultats!

4.95 per

ce rate in Maine

5 4.29 per

Div

3.96 per

4.62 per

1,000

1,000

1,000

1,000

Divorce rate in Maine
correlates with

Per capita consumption of margarine

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

2008

\/ o

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

-®- Margarine consumed-¢- Divorce rate in Maine

2008

2009

2009

8lbs

61bs

41bs

21bs

pPawWINSU0D suLIRHIRN
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Visualisat

. Permet de “voir” ou on en est
- Peut étre un objectif en sol
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The yuan that I want

Daily average trading volume, dollar currency pairs
Index, highest trading volume=100

Europe

Market trading hours

Asia

North America

Euro

1200
lime (GMT)

20

| ! I 1 !

0000 0600

1 0
0000

Source: [N§ *Offshore market



Donneées massives - une definition parmi d’autres

Donnees brutes
d’origine

Terabytes a exabytes
de données
disponibles

—— e o

_— e

<=0 —0 =099

e— o —
c— —— — ——

Donnees
dynamiques

Analyse en temps réel,
décision en une
fraction de seconde

Donnees
heterogenes

Format structure,
non structure, texte,
multimédia

‘Donnees
Incertaines

Cohérence, fiabilite,
qualité et prédictibilité
des données




Volume

facebook N.B.: La perfection est
Inatteignable. Un fest
medical valide a 99,9%

amazon.com appligué la population
du Canada (35 millions)

.ﬂ

Exabyte : Blankets west coast state va se TrOmper POUr
Zettabyte : Fills the Pacific Ocean ~ 35,000 personnNes




- Un megaoctet: une minute de musique
- Un gigaoctet: une heure de film
- Un teraoctet: 40 jours de films non-stop
. Un petaoctet: un siecle devant un écran
- Un exaoctet: 100 000 ans
. (et pourtant: c’est la durée de films regardés chaque jour sur
YouTube en 2017
- Un zettaoctet: 100 milions d’années
.« (ancéfre commun homme/souris)
- Un yotaoctet: 100 milliards d’années
. (penser arechagrer la tablette en attendant I'apparition de
'univers)



Vitesse

2 0 1 7 This Is What Happens In An
Internet Minute
facebook

—
Google  gpg000 16mition  YoulflD)

Logins Text
3.5 Million Messages 4.1 Million
Search Videos Viewed
NETFL'X Queries
70,017 & AppStore
Hours 342,000
ppps Dounloade Et ca ne compte pas
L ;- © i
$751,522 46,200 ‘ b J .|.
Spent Online g O : Posts Uploaded Instagnam e S O e S
7
— 6 connectes...
Snaps 2 : 4
@ SECONDS csson
Created . - -
15,000 990,000
GIFs Sent via Swipes
Messenger R
Q . tinder
New Accounts 156 Million
Emails Sent
Created
50 40,000
H Voice-First Hours v
Linked m Devices Shipped  Listened M

Created By:
W @LorilLewis

amazon echo l % Spotify W @OfficiallyChadd



Variéeté

Comment fonctionne une voiture autonome ?
@ e cainten ool €) Dewx caméres atéraes Un GPS, une liaison cellulaire, des

Elle voit trés bien les formes de jour (une a chaque coin du véhicule)

mais évalue mal les distances Elles élargissent le champ de vision or d | ale -|- eurs , | e W | F | , un ré seqgu | OCd ‘ ,

Un scanner laser (Scala) € Quatre radars (un 4 chaque coin du véhicule)
| repére les objets sur une trés longue lls evaluent mal les formes mais calculent

distance (750 m) avec une grande precision les distances d e ‘O ' USlq ue , d eSS fll 'MS , d es Je UX, oo

Douze capteurs ultrason (trois a chaque coin de la voiture) . N e « o
gg?ongitlaegl :dars, ils permettent de calculer la distance les séparant e'|' d e S M |S e S C] J O U I ‘ O g | C | e ‘ |
Calculateur Bylle d 2
cantral securite
N/ ‘

THE 2017.SPARK

THE ULTIMATE
MOBILE DEVICE:

- ,
C'est Paddition de toutes
ces informations recueillies
par le calculateur central qui crée
une bulle de securité et qui permet a la voiture d'évaluer
son environnement avec une précision redoutable. Source : Valeo.

LP/INFOGRAPHIE, C. TECHE:



Véracité

» Pas seulement les données fausses ou
frompeuses
. Données anciennes, donnees ‘rien
a voir”’, données trop indirectes
- Données biaisées
 Erreur, brult, ...
- Pas toujours malicieux
- Fake news vs. protection de la vie
orivéee

(rappel: une |A ne peut pas etre mellleure que
ses données)

Le probléme avec les citations
sur Internet,

cest qu'il est difficile de savoir

s| elles sont authentiques
~ Benjamin Franklin (1779) ~




Un auire V: la Valeur

Couts Revenus

- Acquisition . Prise de décision
- Capteurs, achat, plateforme, ... - Publicité

. Traitement » Revente des données
. Puissance de calcul, experts, ... - Valeur future espéeree

- Stockage et acces . ...



Approches basées sur les données

. Aftention:
- Prolongation de I'historique, risque de limiter I'innovation
. le systeme optimise ce gu’'on lui demande d’optimiser
.« Mais le systeme a une intelligence artificielle
. ce qui lul permet d’explorer des solutions “non-humaines”

...pour le mellleur

et pour le pire...




Acces aux donnees: pas seulement des defis technigues

Aspects technigues: volume de donnees, réseau rapide, acces aux
sources, distribution des donnees et du calcul, consommation, etc.

Aspects non-technigues: vie privée, droits d’utilisation, conformite,
confidentialité, sécurité... Responsabilité.

Trols notions parmi d’autres:
- Quasi-identificateurs

- Mi data es su data...
- Sécurité: attaqgues, défaillances, accidents, bévues, ...



Les données n'ont pas d’odeur...

Whenever a man can

Chaque fois qu'un homme peut get hold of nEIE..
btenir d hiff 1 ! they are invaluable.
.O e.n"‘ esc I'. res, 1s son . If correct, they assist
iInestimables: s'lls sont corrects, ils in informing his own
aident a informer son propre esprit, mind, butfl:héy are still
mais ils sont encore plus utiles pour more useiut S
' . the minds of others.
tromper l'esprit des auires. Les Numbers are the
nombres sont les maitres des of the weak, but the slaves
faibles, mais les esclaves des forts. of the sk
Charles Babbage (1864) CHARL ES BQB. ela)

(tfraduction: google translate... et
reseaux de neurones profonds) A

/l;‘:: .. / Vo524 //
zwm! OF / f //7 ,
i

bewareofimages.com Lf bewareofimages



La nouvelle vague de I'lA

26 mars a l'UPop!

/(Gumcume)

+ Des données de plus en plus 9 et 23 avril & I'UPop!
nombreuses et accessibles '

+ Des outils capuiies u unser (BIUNO, Margaux, Guillaume)

une grande quanfite de Et avec ces grands pouvoirs

donnees viennent... de grandes

+ De la puissance de calcul responsabilités: que faire
avec ces outilse

= résultats sur des taches tres /

differentes: reconnaissance de

parole, analyse d'image, ... / mai a l'UPop!

(Martin)




Mercl!

Besoin de detailse
Gulllaume.chicoisne@ivado.co
IVado.co

IVADO

HEC Montréal
Polytechnique Montréal
Université de Montréal

- RN wah
.;’;”:’;;\“ A\ \
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Sources

e Nifps://www.eff.org/ai/metrics

e Nhifps://www.economist.com/technology-quarterly/2017-05-01/language

e Nhitps://minghsiehee.usc.edu/2017/04/the-machines-are-coming/

e hittps://medium.com/@Lidinwise/the-revolution-of-depth-tact1/74924t5

e Nhitps://en.wikipedia.org/wiki/File:Visualisation_mode_median_mean.svg

e Niftp://www.leparisien.fr/automobile/voiture-autonome-un-blesse-dans-une-tesla-en-pilotage-automatique-
30-09-2016-6163713.php

e https:.//www.tubmanchev.com/chevrolet-spark/

e Nifp://www.polecat.com/wp-content/uploads/2016/10/20161008_woc112_1-466x540.png Yuan

e Nhifps://www.economist.com/blogs/graphicdetail/2016/05/daily-chart-18 extreme-droite

e Nifp://www.businessinsider.com/everything-that-happens-in-one-minute-on-the-internet-2017-9

e Nhifps://en.wikipedia.org/wiki/Simpson%2/s_paradox#/media/File:Simpson%2/s_paradox_continuous.svg

e Nhifps://www.happybeertime.com/wp-content/uploads/2014/07/Benjamin_Franklin_final_quote.|pg

e Nhifps://www.washingtonpost.com/news/the-switch/wp/2018/02/01/google-parent-alphabet-reports-soaring

-ad-revenue-despite-youtube-backlash/eutm_term=.36d000e46é6ef



